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Vorrichtung zum Durchspulen einer Korperhohle 



Gebiet der Erfindung. 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Durchspulen 
einer Korperhohle mit einem Fluid, mit einem Vorratsbe- 
halter flir das Fluid, mit einer an den Vorratsbehal ter 
angeschlossenen, ans teuerbaren Spulpumpe, mit einer an 

10 eine Druckseite der Spulpumpe angeschlossenen Zufuhrlei- 
tung sowie mit einem an die Zuf uhrlei tung angeschlossenen 
ersten arztlichen Instrument mit einem Spulkanal, welches 
in die Korperhohle einfuhrbar ist, wobei druckseitig der 
Spulpumpe ein Drucksensor zur Bestimmung eines Ist-Druckes 

15 eingerichtet ist, mit einer in die Korperhohle einfuhr- 

baren Drainagekanule mit Drainagel£i tung, mit einem in die 
Korperhohle einfuhrbaren zweiten arztlichen Instrument mit 
Absaugleitung, wobei ein durch die Korperhohle einstell- 
barer Volumenstrom nach Maftgabe einer Betriebss tellung 

20 "an" oder "aus" des zweiten arztlichen Instrumentes "hoch" 
oder "niedrig" ist, wobei die Drainagekanule sowie die 
Absaugleitung an eine Saugpumpe angeschlossen sind, ein 
Verfahren zum Betrieb einer solchen Vorrichtung sowie eine 
Verwendung einer solchen Vorrichtung. 

25 

Solche Vorrichtungen werden beispielsweise flir en- 
doskopische Untersuchungen, Distension oder Resektion von 
Geweben, insbesondere unter endoskopischer Kontrolle, 
eingesetzt. Eine Korperhohle kann ein Gelenkhohlraum, z.B 
30 in einem Kniegelenk oder Schul tergelenk, ein Hohlraum 
zwischen Muskeln oder Organen, oder auch ein einen Hol- 
hraum bildendes oder aufweisendes Organ selbst sein. Ein 
Fluid ist insbesondere ein Fliissigkeit. Dabei kann es sich 
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urn eine homogene flussige Phase oder auch um eine Disper- 
sion oder Emulsion handeln. Eine Drainagekanule im Sinne 
der Erfindung kann neben der Drainagef unktion an sich auch 
weitere Funktionen erfiillen, wie beispielsweise ein 
5 Ausleuchten der Korperhohie liber eine in die Drain- 
agekanule integrierte Lichtquelle. Unterschiedliche Volu- 
menstrome bei unterschiedlichen Betriebsstellungen sind im 
Rahmen der Erfindung durch die Begriffe "hoch" und "nie- 
drig" unterschieden, wobei die absoluten Werte irrelevant 
10 sind. Vielmehr wird mit diesen Begriffen lediglich zum 
Ausdruck gebracht, wie die Volumenstrome relativ zue- 
inander bei den jeweiligen Betriebstellungen des zweiten 
arztliche Instruments sind. 



15 

Stand der Technik. 



Vorrichtungen des eingangs genannten Aufbaus sind 
beispielsweise aus den Li teraturs tellen US-4, 902, 277 , 

20 US-5,000,733 und EP-0 306 445 bekannt. Die Umschaltung der 
Absaugleistung auf fest voreingestellte Werte erfolgt 
durch Signalkontakte einer Bedienungseinheit fur einen 
Shaver und Verwendung dieses Signals zur Steuerung einer 
Saug-Spulvorrichtung . Es erfolgt eine gleichzei t ige Um- 

25 schaltung der Absaugleistung zwischen Shaver und Drain- 
agekanule. Nachteilig bei der insofern bekannten 
Vorrichtung ist, dafl bei Verwendung eines Shavers dem Sys- 
tem von den Signalkontakt en, typischerweise ein Fuftschal- 
ter, die Betriebseinstellungen "an" und "aus" ubermittelt 

30 werden mtissen. Dies kann im einfachsten Fall durch Sig- 

nalleitungen mit Steckverbindungen erfolgen. Dies ist auf- 
wendig insbesondere im Aufbau. Des weiteren bestehen 
funktionelle Fehlermoglichkei ten, beispielsweise durch 
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schlechte Kontakte aufgrund von Kontakt korrosion und der- 
gleichen. Schliefrlich unterliegen die Steckverbindungen 
durch vielfache Betatigung einem storenden VerschleiB. Ein 
besonders bedeutender Nachteil ist, dass der Shaver kom- 
5 patibel zur Vorrichtung des eingangs genannten Aufbaus 
sein mufi>, da eine Signalisierung ausschlieftlich die digi- 
tale Information "an" und "aus" unfaJJt und folglich die 
Steuerung in einer Steuereinheit jeweils auf das verwen- 
dete zweite arztliche Instrument, beispielsweise der 

10 Shaver, eingestellt werden muft . Mangelt es einer solchen 
Einstellbarkeit, kann nur ein bestimmtes arztliches In- 
strument an der Steuereinheit betrieben werden. Es mangelt 
im Ergebnis einer Kompat ibilitat zwischen einer einzigen 
Steuereinheit und mehreren verschiedenen arztlichen In- 

15 strumenten und/oder gleichen arztlichen Instrumehten ver- 
schiedener Hersteller und verschiedener Spezif ikationen 
hinsichtlich des Stromungswiderstandes . Schlieftlich ist 
beim Stand der Technik nachteilig, dafi mit der Signalis- 
ierung von Betriebsstellung "aus" zu "an" des zweiten 

20 arztlichen Instrumentes korperhohlenzuf uhrseitig eine so- 
fortige Hochregelung des Flusses erfolgt/ wahrend die 
erhohte Abfuhr des Fluides durch das zweite arztliche In- 
strument vergleichsweise langsam "hochfahrt". Dadurch ent- 
steht das Risiko eines medizinisch storenden Druckpeaks in 

25 der Korperhohle. 

Technisches Problem der Erfindung. 

30 Der Erfindung liegt daher das technische Problem zu 

Grunde, eine Vorrichtung zum Durchspulen einer Korperhohle 
mit einem Fluid anzugeben, mittels welcher eine alien An- 
forderungen genugende Steuerung von Fluss und Druck 
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erzielt wird, und zwar ohne das Erfordernis von Signallei- 
tungen und unabhangig von dem eingesetzten zweiten arztli- 
chen Instrument. 

5 

Grundzuge der Erfindung und bevorzugte Aus f uhrungs f ormen 

Zur Losung dieses technischen Problems lehrt die Er- 
findung, daft die Drainagelei tung mit ansteuerbaren Mittein 

10 zur Variation des Durchf luftwider standes ausgestattet ist, 
daft Spulpumpe, Drucksensor und Mittel zur Variation des 
Durchf luftwiderstandes an Steuerein- oder -ausgange einer 
Steuereinheit angeschlossen sind, wobei mittels der 
Steuereinheit ein Abfall des mittels des Drucksensors ge- 

15 messenen Ist-Druckes von einem vorgegebenen Soll-Druck bei 
Umschaltung des zweiten arzt lichen- Ins trumentes aus der 
Betriebsstellung "aus" zu "an" detektierbar und in ein 
Steuersignal fur die Mittel zur Variation des 
Durchf luftwiderstandes, die Spulpumpe und/oder die Saug- 

20 pumpe umwandelbar ist, und zwar nach Maftgabe einer vor- 
eingestellten Soll-Forderleistung der Spulpumpe und/oder 
der Saugpumpe fur die Betriebsstellung "an" sowie des 
Soll-Druckes, und umgekehrt. 

25 Mit anderen Worten ausgedruckt, in beispielsweise der Be- 
triebsstellung "aus" eines Shavers" erfolgt die Absaugung 
des Fluids aus der Korperhohle im wesentlichen liber die 
Drainageleitung. Mit der Umschaltung des Shavers in die 
Betriebstellung "ein" wird gleichsam ein Bypass, namlich 

30 die Absaugleitung zur Drainageleitung aktiviert mit der 
Folge eines ( kurzzeitigen) Druckabfalls in der Kor- 
perhohle. Dieser Druckabfall wird detektiert mit der 
Folge, daft der Fluss durch Ansteuerung der Spulpumpe auf 
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einen vorgewahlten (hoheren als bei Shaver "aus") Wert 
herauf gef ahren wird. Die Druckregelung kann dann bei kon- 
stantem Fluss mittels Ansteuerung der Saugpumpe erfolgen. 

5 Mit der Erfindung wird erreicht, dafi der Fluss und Druck 
in der Korperhohle unabhangig voneinander frei regelbar 
und konstant haltbar sind, und zwar unabhangig von der 
Betriebsstellung des zweiten arztlichen Instruments. Die 
Regelung des Flusses erfolgt mit den erfinciungsgemafien 

10 Mitteln zur Variation des Durchf luftwiderst andes schneller 
als mit einer drehzahlgeregelten Rollenpumpe aufgrund der 
geringeren Massen und Traghei t smomente der Mittel zur 
Variation des Durchf lusswiderstandes . Die Anpassung des 
Flusses und ggf. Einstellung oder Nachregelung des Druckes 

15 erfolgt nach der Maiigabe der Betriebseinstellung "an" oder 
"aus" des zweiten arztlichen Gerates. Vorteilhaft ist 
auch, dass in der Korperhohle auftretende Druckschwankun- 
gen vom System innerhalb sehr kurzer Zeit erkannt und auf 
den Soll-Wert des Druckes korrigiert werden, so dass der 

20 Druck in der Korperhohle auch bei Umstellungen zwischen- 
den Betriebstellungen des zweiten arztlichen Instrumentes 
praktisch konstant gehalten wird. Ein weiterer Vorteil 
ist, dass jedes arztliche Instrument ohne aufwendige Adap- 
tierung von Signallei tungen und Steckverbindungen verwen- 

25 det werden kann, da Steuerungs- und Regelungsmechanismen 
in jedem Fall fur eine Einstellung und Konstanthaltung der 
voreingestellten Werte fur Druck und Fluft sorgen. 
Schliefllich ist die Anordnung der Mittel zur Variation des 
Durchf luliwiderstandes im Rahmen der Drainagelei tung si- 

30 cherheitstechnisch vorteilhaft, weil die Druck- und Fluss- 
regelung bei Einschaltung des arztlichen Instrumentes 
gleichsam nachlauft, wodurch gesundhei t lich bedenkliche 
Durchspitzen vermieden werden. Gleichzeitig werden 
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eventuelle Leckagen durch das Nachlaufen der Regelung 
automatisch und ohne zusatzlich MaBnahmen berucksicht igt 
und ausgeglichen. Letztendlich wird eine praktisch kon- 
stante Korperhohlenausdehnung und entsprechend gute Sicht 
5 durch. eine endoskopische Optik erreicht. 

Das erste arztliche Instrument kann ausgewahlt sein aus 
der Gruppe bestehend aus "Spiilsonde, Spulkanule, Trokar 
mit Optik und Optik mit Spiilkanal" 

10 

Die Spulpumpe kann eine Antriebseinhei t mit einem Motor 
mit rotierender Abtriebswel le sowie eine mit der Ab- 
triebswelle (mechanisch, i.e. s tof f schliissig, formschlus- 
sig oder kraf tschlussig, oder magnetisch, i.e. 

15 kraf tschlussig) verbundene und rotierend angetriebene Pum- 
peneinheit aufweisen, wobei die Fdrderleis tung durch An- 
steuerung der Drehzahl des Motors ansteuerbar ist . 
Insbesondere kommt insofern eine peristaltische Rollen- 
pumpe in Frage . Alternativ kann die Spulpumpe einen elas- 

20 tischen Vorratsbehal ter mit einer den Vorratsbehal ter 
teilweise odder ganz ummantelnden ans teuerbaren Druck- 
maschette aufweisen, wobei die Forderleistung durch An- 
steuerung der Druckmanschette ansteuerbar ist. Schlieftlich 
kann weiterhin alternativ die Spulpumpe einen hohenan- 

25 steuerbaren Vorratsbehalter aufweisen, wobei die Forder- 
leistung durch Ansteuerung der Hohe des Vorratsbehal ters 
ansteuerbar ist. 

Das zweite arztliche Instrument kann ausgewahlt sein aus 
30 der Gruppe bestehend aus "Shaver, Probenentnahmegerat und 
Saugsonde" . Insbesondere im Falle eines Shavers empfiehlt 
es sich, daft der Volumenstrom durch das zweite arztliche 
Instrument in der Betriebsstellung "an" "hoch" ist und 
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umgekehrt. Es ist aber ggf. auch der umgekehrte Zusammen- 
hang moglich. 

Grundsatzlich konnen die S teuereinheit sowie die hiermit 
5 verbundenden Komponenten hydraulisch, pneumatisch oder 
elektrisch betrieben bzw. angesteuert werden. Bevorzugt 
ist der elektrische bzw. elektromechanische Betrieb. 

Die Mittel zur Variation des Durchf luflwiders tandes konnen 

10 proportional, kontinuierlich oder in einer Mehrzahl von 
diskreten Schritten, ansteuerbar sein. Bevorzugt ist es, 
dass die Mittel zur Variation des Durchf luiiwiders tandes 
eine Schlauchabklemmvorr ichtung mit einem Schlauch sind. 
Die Schlauchwandung des Schlauches besteht dann aus einem 

15 elastischen Werkstoff . Im Einzelnen konnen die Mittel zur 
Variation des Durchf luftwider standes mit einer Stutzflache, 
auf welcher die Schlauchwandung des Schlauches aufliegt, 
aufweisen und mit einem Druckstuck ausgestattet sein, mit- 
tels welchem auf die Schlauchwandung Druck in Richtung der 

20 Stutzflache ausgeubt werden kann. Bevorzugt ist, dafi das 
Druckstuck linear antreibbar und liber ein Spindelgetriebe 
mit einem elektromotorischen Antrieb, vorzugsweise einem 
Schrittschaltmotor, verbunden ist. Je nach gewunschter 
Steuer- oder Regelcharakterist ik konnen aber auch nicht- 

25 lineare Funktionen zwischen einem Steuersignal und der 
Bewegung des Druckstuckes eingerichtet sein. Beispiel 
hierfiir ware eine rotierend linear angetriebene runde 
Exzenterscheibe, deren Mantelflache gegen die 
Schlauchwandung oder ein Druckstuck lauft. Mittels einer 

30 Nockenscheibe lassen sich beliebige Kinematiken 
einrichten . 



Es wiia sich empfehlen, daft die Drainageleitung und die 
Absaugleitung bzw. die Saugpumpe letztendlich in ein Auf- 
f anggef aft mtinden . 

Die Erfindung lehrt desweiteren ein Verfahren zum Betrieb 
einer erf indungsgemalien Vor r ichtung, wobei bei Umschal tung 
eines zweiten arztlichen Ins trumentes zwischen zwei Be- 
triebsstellungen, welche mit unterschiedlichem Fluft durch 
die Absaugleistung korreliert sind, mittels des Drucksen- 
sors und der Steuereinhei t eine Druckveranderung detek- 
tiert wird, wobei mittels der Steuereinhei t auf Detektion 
einer Druckveranderung die Mattel zur Variation des 
Durchf luftwiderstandes angesteuert werden nach Maftgabe der 
Einregelung auf einen vorgegebenen und der aktiven Be- 
triebstellung des .zweiten arztlichen. Instrumentes zugeord- 
neten Soll-Fluss und/oder Soll-Druck. Regelungstechnisch 
wird es sich empfehlen, daft auf Detektion einer 
Druckveranderung zusatzlich die Spiilpumpe und/oder die 
Saugpumpe von der S teuereinhei t angesteuert werden nach 
Maftgabe der Einregelung auf einen vorgegebenen und der 
aktiven Betriebstellung des zweiten arztlichen Instrumen- 
tes zugeordneten Soll-Fluss und/oder Soll-Druck. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich ein 
Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Figuren naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1: eine schematische Gesamtdarstellung einer er- 
f indungsgemalien Vor r ichtung 
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Fig. 2: eine Detaildarstellung zu einem baulich besonders 
einfachen Mittel zur Variation des Durchf luBwider- 
standes und 

5 Fig. 3: eine schematische Darstellung eines erfindungs- 
gemafi eingesetzten Schlauchsets sowie dessen 
Anordnung . 



10 In der Figur 1 erkennt man eine Vorrichtung zum 

Durchspiilen einer Korperhohle 1 mit einem Fluid. Diese 
Vorrichtung ist mit einem Vorratsbehal ter 2 fur das Fluid 
und mit einer an den Vorratsbehal ter 2 angeschlossenen, 
ansteuerbaren Spulpumpe 3 ausgestattet . An einer Druck- 
15 seite der Spulpumpe 3 ist eine Zuf uhrleitung 4 

angeschlossenen . Die Zuf uhrleitung^ 4 ist mit einem ersten 
arztlichen Instrument mit einem Sptilkanal 5, welches in 
die Korperhohle 1 einflihrbar ist, versehen. Druckseitig 
der Spulpumpe 3 ist ein Drucksensor 6 zur Bestimmung eines 
20 Ist-Druckes eingerichtet . 

: ... * Die dargestellte Ausf iihrungsf orm ist mit einer in die Kor- 

"*> perhdhle 1 einfuhrbaren einfachen Drainagekanule 7 mit 

Drainageleitung 8 und mit einem in die Korperhohle 1 ein- 
25 fuhrbaren zweiten arztlichen Instrument 9 mit Absauglei- 
tung 10 ausgestattet, wobei ein durch die Korperhohle 1 
einstellbarer Volumenstrom nach Mafigabe einer Be- 
triebsstellung "an" oder "aus" des zweiten arztlichen In- 
st rumentes 9 n hoch" oder "niedrig" ist. Die Drainagekanule 
30 7 sowie die Absauglei tung 10 sind mit einer Saugpumpe 11 
verbunden. Der Drainageleitung 8 enthalt ansteuerbare Mit- 
tel zur Variation des Durchf lufiwiderstandes 12. Sowohl 
Spulpumpe 3, Drucksensor 6 als auch Mittel zur Variation 
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des Durchf lufiwider s tandes 12 sind an Steuerein- oder -aus- 
gange einer Steuereinhei t 13 angeschlossen . 

In der Figur 2 erkennt man ein baulich besonders 
5 geeignetes Mittel zur Variation des Durchf luliwiders tandes 
12. Es handelt sich urn eine S ch 1 auch ab k 1 emmvo r r ichtung mit 
einem Schlauch 14, dessen Schlauchwandung 15 aus einem 
elastischen Werkstoff besteht. Die Schlauchabkleiranvorrich- 
tung weist eine Stlitzf lache 16 auf, auf welcher der 
0 Schlauch aufliegt 14, und ein Druckstuck 17, mittels 

welchem auf die Schlauchwandung 15 Druck in Richtung der 
Stiitzf lache ausiibbar ist. Das Druckstuck 17 ist liber ein 
Spindelgetriebe 18 mit einem elektromotorischen Antrieb 19 
verbunden . 

5 

Folgend wird die Betriebsweise dieser Aus fuhrungs form der 
Erfindung naher erlautert. Die Saugpumpe 11 lauft mit 
einer Saugleistung, die bei Verwendung eines Shavers 9 dem 
in dessen Betriebstellung "an 11 entsprechenden Fluss ent- 

0 spricht, und wird in der Betriebsstellung "aus" von der 
Regelung 13 durch proportional und kont inuierlich regel- 
bare Schlauchabklemmung 12 auf die gewunschte Drainage- 
leistung reduziert. In Betriebsstellung "an" entsteht 
durch die Absaugleitung 10 liber den Shaver ein Bypass, 

5 welcher an der Drainageleitung 8 vorbei f uhrt . Der Kor- 
perhohleninnendruck nimmt aufgrund der Addition der beiden 
Volumenstrome durch Drainageleitung 8 und Absaugleitung 10 
ab. Dieser Druckabfall wird vom Drucksensor 6 sehr schnell 
registriert. Die an den Drucksensor 6 angeschlossene 

0 Steuereinheit 11 detektiert den Abfall und erkennt hier- 
durch die Betriebsstellung "an" des Shavers und steuert 
liber ein Steuersignal die Schlauchabklemmeinrichtung 12 
an, welche die Drainageleitung 8 abklemmt. Gleichzeitig 



wird die Spulpumpe 3 auf eine Erhohung der Pumpleistung 
auf einen vorgewahlten Wert angesteuert. Durch Ansteuerung 
der Saugpumpe 11 erfolgt die Druckregelung durch Anderung 
der Pumpleistung nach MaBgabe des vorgewahlten Druckes, 
5 welcher ' grundsatzlich und unabhangig von dieser konkreten 
Ausf iihrungsf orm auch unterschiedliche vorgewahlte Werte 
fur die Betriebss tellungen des zweiten arztlichen Instru- 
mentes aufweisen kann. Wird der Shaver ausgeschal tet , 
steigt aufgrund des fehlenden Abf lufls troms durch die Ab- 

10 saugleitung 10 der Korperhohleninnendruck kurzzeitig an. 
Der Anstieg des Druckes uber den vorgewahlten Innendruck 
wird ebenfalls vom Drucksensor 6 registriert; es erfolgen 
die umgekehrten Prozesse, wie vorstehend beschrieben. Im 
Betriebszustand "aus" des Shavers kann der Druck uber die 

15 Pumpleistung der Spulpumpe 3, uber die Pumpleistung der 
Saugpumpe 11 und/oder liber die Schiauchabklemmvorrichtung 
12 geregelt werden. 

Unabhangig von der vorstehenden Ausf iihrungsf orm kann eine 
20 Bestimmung des wahren Innendruckes in der Korperhohle 1 

dadurch erfolgen, daft die Spulpumpe 3 und die Saugpumpe 11 
angehalten werden, wobei der vom Drucksensor 6 erhaltene 
Messwert aufgrund der statischen Verhaltnisse (Fluss ist 
praktisch null) dem wahren Innendruck entspricht. Dies 
25 kann alternierend mit der vorstehend beschr iebenen er- 
f indungsgemafien Betriebsweise erfolgen. Des Weiteren ist 
es moglich, dass Meiiwertunterschiede des Drucksensors in 
den insofern durchgef iihrten Intervallen (Fluss = vore- 
ingestellt / Fluss = 0) fur eine interne Kalibrierung und 
30 Abstimmung auf das erste arztliche Instrument 5 bzw. des 
Druckabfalls hieriiber genutzt werden. Dann wird die 
Steuereinheit 13 diese Unterschiede berticksichtigen bei 
der vorstehend beschr iebenen Regelung auf einen 
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voreingestellten Soll-Druckwert , i.e. auf einen 
dengegenuber entsprechend hoheren Messwert des Drucksen- 
sors 6 einregeln. Dies kann ggf . auch als im Wege einer 
nach Anschluss eines spezif ischen ersten arztlichen In- 
5 strumentes 5 bestimmten, gleichsam "erlernten" und in der 
Steuereinheit 13 abgespeicherten Kalibrierungskurve erfol- 
gen . Es wird sich empfehlen, das "Erlernen" nach Anschluss 
eines ersten arztliche Ins trumentes und vor oder zu Beginn 
einer Behandlung durchzuf iihren . 

10 

Figur 3 zeigt ein Schlauchset fur eine er f indungsgemaBe 
Vorrichtung mit einem T-Stuck 20 und an das T-Stuck 20 
angeschlossenen Schlauchen 21,22,23, wobei ein erster 
Schlauch 21 zum Anschluft an ein zweites arztliches Instru- 

15 ment 9 bestimmt ist, wobei ein zweiter Schlauch 22 zumind- 
est einen Teil der Drainagelei tung -8 bildet, wobei ein 
dritter Schlauch 23 zum Anschluii an die Saugpumpe 11 bes- 
timmt ist, wobei optional der erste Schlauch 21 und der 
dritte Schlauch 23 aus einem Polymer einer Harte von zu- 

20 mindest Shore A 70, vorzugsweise 75, und der zweite 

Schlauch 22 aus einem Polymer einer Harte von weniger als 
Shore A 70, vorzugsweise 65, gebildet ist. Das T-Stuck ist 
20 aus einem formstabilen Kunststoff gebildet und form- 
schlussig komplementar zu einer in baulicher Einheit mit 

25 einem Mittel zur Variation des Durchf lusswiderstandes 12 
eingerichteten T-Stuck-Formschlussausnehmung 24 aus ge- 
bildet. Die bauliche Einheit aus Mittel zur Variation des 
Durchf lufi wider standes 12 und T-Sttick- Forms chlussaus- 
nehmung 24 ist ggf. losbar an einer Geratewandung befes- 

30 tigt, welche wiederum die Antriebsmittel fur das Druck- 
stuck 17 tragt womit das Druckstuck 17 gegen die 
Sttitzflache 16 antreibbar und so den zweiten Schlauch 22 
klemmend ist. Es versteht sich, daiJ der zweite Schlauch 22 
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zumindest im Bereich zwischen dem Druckstiick 17 und der 
Stiitzflache die vorstehend beschriebene niedrigere Shore 
Harte aufweist. Das Einlegen des T-Stiickes 20 in die T- 
Stiickf ormschlussausnehmung 24 und die Fixierung hierin 
5 ergeben sich unmittelbar aus einer vergleichenden Betrach- 
tung der Teilfiguren der Figur 3. 
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Patentanspruche : 



1. Vorrichtung zum Durchspulen einer Korperhohle (1) mit 
einem Fluid, 

mit einem Vorratsbehal ter (2) fur das Fluid, mit einer 
an den Vorratsbehal ter (2) angeschlossenen, ansteuer- 
baren Spulpumpe (3), mit einer an eine Drucksei te der 
Spulpumpe (3) angeschlossenen Zuf iihr leitung (4) sowie 
mit einem an die Zuf iihrlei tung (4) angeschlossenen 
ersten arztlichen Instrument (5) mit einem Spulkanal, 
welches in die Korperhohle (1) einfiihrbar ist, wobei 
druckseitig der Spulpumpe (3) ein Drucksensor (6) zur 
Bestimmung eines Ist-Druckes eingerichtet ist, 

•» 

mit einer in die Korperhohle (1) einfuhrbaren Drain- 
agekanlile (7) mit Drainagelei tung (8), 

mit einem in die Korperhohle (1) einfuhrbaren zweiten 
arztlichen Instrument (9) mit Absaugleitung (10), wobei 
ein durch die Korperhohle (1) einstellbarer Volumen- 
strom nach Maftgabe einer Betriebsstellung "an" oder 
"aus" des zweiten arztlichen Instrumentes (9) "hoch" 
oder "niedrig" ist, 

wobei die Drainagelei tung (8) sowie die Absaugleitung 
(10) an eine Saugpumpe (11) angeschlossen sind, 

dadurch gekennzeichnet , 

daii die Drainageleitung (8) mit ansteuerbaren Mitteln 
zur Variation des Durchf luJiwiders tandes (12) ausgestat- 
tet ist, 



daft Spulpumpe (3), Drucksensor (6) und Mittel zur 
Variation des Durchf luftwider standes (12) an Steuerein- 
oder -ausgange einer St euereinhei t (13) angeschlossen 
sind, 

wobei mittels der Steuereinhei t (13) ein Abfall des 
mittels des Drucksensors (6) gemessenen Ist-Druckes von 
einem vorgegebenen Soll-Druck bei Umschaltung des 
zweiten arztlichen Instrumentes (9) aus der Be~ 
triebsstellung "aus" zu "an" detektierbar und in ein 
Steuersignal fur die Mittel zur Variation des 
Durchf luftwiderstandes (12), die Spulpumpe (3) und/oder 
die Saugpumpe (11) umwandelbar ist, und zwar nach 
Maftgabe einer voreinges tell ten Soll-Forderleis tung der 
Spulpumpe (3) und/oder der Saugpumpe (11) fur die Be- 
triebsstellung "an" sowie. des Soll-Druckes, und 
umgekehrt . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daft das erste arztliche Instrument (5) ausgewahlt ist 
aus der Gruppe bestehend aus "Spulsonde, Trokar mit 
Optik, Optik mit Spulkanal und Spulkanule" 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Spulpumpe (3) eine Antriebseinhei t 
mit einem Motor mit rotierender Abtriebswelle sowie 
einer Pumpeneinheit aufweist, wobei die Forderleistung 
durch Ansteuerung der Drehzahl des Motors ansteuerbar 
ist, oder daft die Spulpumpe (3) einen elastischen Vor- 
ratsbehalter mit einer den Vorratsbehalter ummantelnden 
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ansteuerbaren Druckmaschette aufweist, w.obei die 
Forderleistung durch Ansteuerung der Druckmanschette 
ansteuerbar ist, oder daft die Spulpumpe (3) einen hohe- 
nansteuerbaren Vorratsbehal ter aufweist, wobei die 
5 Forderleistung durch Ansteuerung der Hohe des Vorrats- 
behalters ansteuerbar ist. 

4) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
10 gekennzeichnet, daii das zweite arztliche Instrument (9) 
ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus "Shaver und 
Saugsonde" . 

15 5) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 *bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Vo lumens trom durch das zweite 
arztliche Instrument (9) in der Betriebsstellung "an" 
"hoch" ist und umgekehrt. 

20 

6) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Mittel zur Variation des 
Durchf luftwiderstandes ( 12 ) proport iona^^kont inuierlich 
oder in einer Mehrzahl von diskreten Schritten an- 
25 steuerbar sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Mittel zur Variation des 
Durchf luftwiderstandes ( 12 ) eine Schlauchabklemmvorrich- 
tung sind mit einem Schlauch (14), dessen Schlauchwand- 
ung (15) aus einem elastichen Werkstoff besteht, mit 
einer Stlitzflache (16), auf welcher der Schlauch (14) 
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aufliegt, und mit einem Druckstiick (17), mittels 
welchem auf die Schlauchwandung (15) Druck in Richtung 
der Stiitzflache (16) ausubbar ist. 

5 

8) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Druckstiick (17) linear antreib- 
bar ist. 

10 

9) Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi . das Druckstiick (17) liber ein Spindelgetriebe (18) 
mit einem elektromotorischen Antrieb (19), vorzugsweise 
einem Schr itt schal tmotor , verbunden ist. 

15 

10) Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, wobei bei Umschaltung eines zweiten 
arztlichen Instrumentes (9) zwischen zwei Betriebss t el- 

20 lungen, welche mit unter schiedlichem Fluss durch die 
Absaugleistung korreliert sind, mittels des Drucksen- 
sors ( 6) und der S teuereinheit (13) eine 
Druckveranderung detektiert wird, wobei mittels der 
Steuereinheit (13) auf Detektion einer Druckveranderung 

25 die Mittel zur Variation des Durchf lufiwiderstandes (12) 
angesteuert werden nach Maflgabe der Einregelung auf 
einen vorgegebenen und der aktiven Betriebs tellung des 
zweiten arztlichen Instrumentes (9) zugeordneten Soll- 
Fluss und/ Oder So 11 -Druck . 

30 

11) Verfahren nach Anspruch 10, wobei auf Detektion einer 
Druckveranderung zusatzlich die Spiilpumpe (3) und/oder 
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die Saugpumpe (11) von der S teuereinhei t angesteuert 
werden nach Mafigabe der Einregelung auf einen vorgege- 
benen und der aktiven Be t r iebstellung des zweiten 
arztlichen Ins truinentes (9) zugeordneten Soll-Fluss 
und/oder Soll-Druck. 

12) Schlauchset fur eine Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9 mit einem T-Stuck (20) und an das T- 
Stuck (20) angeschlossenen Schlauchen (21,22,23), wobei 
ein erster Schlauch (21) zum Anschlufi an ein zweites 
arztliches Instrument (9) bestimmt ist, wobei ein 
zweiter Schlauch (22) zumindest einen Teil der Drain- 
ageleitung (8) bildet, wobei ein dritter Schlauch (23) 
zum AnschluB an die Saugpumpe (11) bestimmt 1st, wobei 
optional der erste Schlauch (21) und der dritte 
Schlauch (23) aus einem Polymer einer Harte von zumind- 
est Shore A 70, vorzugsweise 75, und der zweite 
Schlauch (22) aus einem Polymer einer Harte von weniger 
als Shore A 70, vorzugsweise 65, gebildet ist. 

13) Schlauchset nach Anspruch 12, wobei das T-Stuck (20) 
aus einem formstabilen Werkstoff gebildet und form- 
schlussig komplementar zu einer in baulicher Einheit 
mit einem Mittel zur Variation des Durchf lusswiderstan- 
des ( 12 ) eingerichteten T-Stuck-Formschlussausnehmung 
(24 ) aus gebildet ist . 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Durchspulen 
einer Korperhohle (1) mit einem Fluid, mit einem Vorrats- 
5 behalter (2), mit einer Spulpumpe (3), mit einem an die 
Sptilpumpe (3) angeschlossenen ersten arztlichen Instrument 
(5) mit einem Spiilkanal, welches in die Korperhohle (1) 
einfuhrbar ist, wobei ein Drucksensor (6) zur Bestimmung 
eines Ist-Druckes eingerichtet ist, mit einer in die Kor- 

10 perhohle (1) einfuhrbaren Drainagekanule (7), mit einem in 
die Korperhohle (1) einfuhrbaren zweiten arztlichen In- 
strument (9) mit Absaugleitung (10), wobei ein durch die 
Korperhohle (1) einstellbarer Volumenstrom nach Maftgabe 
einer Betriebsstellung "an" oder "aus" des zweiten arztli- 

15 chen Instrumentes (9) "hoch" oder "niedrig" ist. Die Er- 
findung ist dadurch gekennzeichnet / daft die 
Drainageleitung (8) mit ans teuerbaren Mitteln zur Varia- 
tion des Durchf luftwiderstandes (12) ausgestattet ist, daft 
Spulpumpe (3), Drucksensor (6) und Mittel zur Variation 

20 des Durchf luftwiderstandes (12) an Steuerein- oder -aus- 
gange einer Steuereinheit (13) angeschlossen sind, wobei 
mittels der Steuereinheit (13) ein Abfall des mittels des 
Drucksensors (6) gemessenen Ist-Druckes von einem vorgege- 
benen Soll-Druck bei Umschaltung des zweiten arztlichen 

25 Instrumentes (9) aus der Betriebsstellung "aus" zu "an" 
detektierbar und in ein Steuersignal fur die Mittel zur 
Variation des Durchf luftwiderstandes (12), die Spulpumpe 
(3) und/oder die Saugpumpe (11) umwandelbar ist, und zwar 
nach Maftgabe einer voreinges tellten Soll-Forderleis tung 

30 der Spulpumpe (3) und/oder der Saugpumpe (11) fur die Be- 
triebsstellung "an" sowie des Soll-Druckes, und umgekehrt. 
- Fig. 1 
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